Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

stara cze$¢: lata 30., 50., 80.;
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 bRo‘I; nowa czes¢: lata 90.;
' JIEY Y P J o BEERR hala sportowa: lata 2000.
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, Szkota Podstawowa im.
adres do korespondencji, |Gmina Gorzkowice Henryka Sienkiewicza
PESEL) ul. Szkolna 3 ul.  Koscielna 26
kod 97-350 Gorzkowice kod 97-350 Gorzkowice
powiat  piotrkowski
woj. t6dzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Firma AGRA
REGON: 473073024
90-553 £6dz ul. Kopernika 64a/95

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 t.6dz, ul. Kopernika 64a/95
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wk; LOD/1029/POOS/08
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
1 |mgr inz. Paulina Czubakowska analiza techniczno-ekonomiczna
5. Miejscowos¢ toédz Data wykonania opracowania maj 2024 r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego tr 5
* |budynku str.
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 11
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 13
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 14
8. |Opis wariantu optymalnego str. 45
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane oQéIne termitr{:gc?:r?igacja termo?;?)ggr?ﬂzacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji 1.2:5 1:2: 5
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m?] 25701,00 25701,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 6 581,00 6 581,00
5.|Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
. - - . ; 2 6 581,00 6 581,00
publicznych przez organy administracji publicznej  [m?]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 93 93
9.[Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Przeptywowe Przeptywowe
podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Kotlownia gazowa Gazo::/:p?;mpa
11.|Wspoiczynnik ksztattu A/V  [I/m] 0,26 0,26
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m’K]
1.[Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota - nieocieplone 1,14 0,20
2.|Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota - ocieplone 0,38 0,20
3.|Sciany zewnetrzne starej cze$ci: sala gimnastyczna - nieocieplone 1,41 0,20
4.[Sciany zewnetrzne nowej czesci: nieocieplone 0,57 0,19
5.|Sciany zewnetrzne nowej czeéci: ocieplone 0,27 0,27
6.|Sciany zewnetrzne hala sportowa i tacznik hali: nieocieplone 0,35 0,19
7.|Sciany zewnetrzne hala sportowa: ocieplone 0,21 0,21
8.|Stropodach starej czesci: szkota 0,87 0,13
9.|Dach starej cze$ci: sala gimnastyczna z zapleczem 1,10 0,14
10.|Dach nowej czesci: klasy 0,36 0,36
11.|Stropodach nowej czesci: tgcznik hali sportowej cze$¢ wyzsza 0,30 0,14
12.|Stropodach zaplecze hali sportowej 0,30 0,14
13.|Dach hali sportowe;j 0,30 0,30
14.|Dach gtéwnego wejscia oraz tgcznika z halg sportowg (cze$c¢ nizsza) 0,30 0,14
15.|Strop ostatniej kondygnacji: stara cze$¢ budynku 1,37 0,14
16.|Strop ostatniej kondygnacji: nowa czes¢ budynku 0,19 0,19
17.|Okna PCV 2,00 0,90
18.]Okna drewniane 3,10 0,90
19.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,60 1,30
20.|Drzwi zewnetrzne drewniane 3,10 1,30
21.|Drzwi zewnetrzne stalowe 5,05 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy
W ogrzewaniu
1.[Sprawnosc¢ wytwarzania [-] 0,95 1,30
2.|Sprawno$é przesytu [-] 0,80 0,90
3.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5.]Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.[Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 16 706 16 706
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,50
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 463,58 292,05

5 ﬁ(\l;\l;;:zemowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 138,36 138,36
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1218,43 464,63

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2 082,07 475,02
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 E:jfgz obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 20129 20129

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

- — — - - - - 1941,70
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7.|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8.|uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 51,43 19,61

w ogrzewaniu) [kWh/(mzorok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 87,89 20,05

w ogrzewaniu) [KWh/(m*rok)]

10."|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0% 80%

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2/GJ] 117,36 117,36

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac %
[zH(MW m-c)]

2

3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zm°] 84,64 84,64
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

‘[ miesiac ¥ [zH(MW m-c)]

5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 3,46 1,13
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7.|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 794,62 117,36

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.|EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [KWh/(m?rok)] 107,65 37,02

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

" [pierwotng [kKWh/(m?rok)] 146,08 64,41

.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 70,38%

.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1 603,98

.|Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 38,38

.|Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 101,90

.|Roczne oszczednosci kosztdéw energii [z}/rok] 183 498,46

O[N] N

-[Moc instalacji OZE w ramach termomodernizac;ji [kW]‘” -

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, netto brutto
o ktérych mowa w wierszu 2 [z{] 4 670 270,36 5744 432,55

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji instalacji odnawialnego netto brutto
zrodta energii [z1]" 2 552 744,53 3139 875,77

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji instalac;ji
odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
'[termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji

instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

55% 55%

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

5.|Premia termomodernizacyjna® [z}]” | 0,00
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo 70,00

budowlane [KWh/(m?-rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWIABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z’f]e)’*)

10. Premia MZG i grant M2G”

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7)
w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

— pkt 1 /= pkt 2 / — pkt 3”

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] -

3. Wysoko$é grantu MZG [z -

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

9. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NEEWYNIKA | 76 po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
4) Jesli dotyczy.
5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
) Niepotrzebne skreslic.
® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
9 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
™ 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

Dokumentacja projektowa:

Przebudowabudynku szkoty podstawowej w Gorzkowicach etap Il, kwiecien 2013 r.
Termomodernizacja budynku gimnazjum w Gorzkowicach, lipiec 2009 r.
Termomodernizacja budynku szkoty podstawowej w Gorzkowicach, lipiec 2009 r.
Projekt wymiany kotta gazowego, czerwiec 2009 r.

Wiasna inwentaryzacja na potrzeby audytu energetycznego.

3.2.

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3.

Osoby udzielajgce informacji

Inwestor - Gmina Gorzkowice

3.4. Data wizji lokalnej

luty 2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
» ocieplenie $cian zewnetrznych,
* wymiana starej stolarki,
* ocieplenie stropodachu,
» ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji,
* modernizacja instalacji c.o.
* modernizacja instalacji c.w.u.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 8 884 308,31 zt

0z
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogéblne dane o budynku

Wilasnosé

prywatna

[wspolnota mieszkaniowa

spotdzielcza

|[komunalna

Przeznaczenie budynku

mieszkalny

[mieszk.-ustugowy

inny:

[uzytecznosci publicznej X

Adres 97-350 Gorzkowice, ul. Koscielna 26
Budynek wc_)'ln_ostOJacy X segme_nt W zabudo_vwe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
stara czes$¢: lata 30., 50., 80.; stara czes$¢: lata 30., 50., 80.;
Rok budowy nowa czesc: lata 90.; Rok zasiedlenia nowa cze$c¢: lata 90.;
hala sportowa: lata 2000. hala sportowa: lata 2000.
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?| 3497,00 Budynek podpiwniczony tak, czesciowo
2 |Kubatura budynku % [m3]|34 358,84 Liczba klatek schodowych 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 2 . . Al
3 w piwnicy | pomniejszona o kubature [m®1]25 701,00 9 |Liczba kondygnacii 1,2;5
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokos¢ kondygnacji w Swietle 3,30; 6,44,
10
[m] 9,11
4 |Powierzchnia uzytkowa " [m?] | 6 581,00 | 44 |Liczba uzytkownikéw (uczniowie) 537
12 |Liczba uzytkownikéw (pracownicy) 93

Powierzchnia pomieszczen
nieogrzewanych na poddaszu

916,99

13

Liczba lokali ustugowych

14

Liczba lokali mieszkalnych

15

Liczba pomieszczen z WC
w tazience

6 |Powierzchnia ogrzewana budynku

m? | 6 581,00

16

Liczba pomieszczen z WC osobno

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

[4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogodlne:

Budynek Szkoty Podstawowej W Gorzkowicach sktada sie z trzech gtownych czesci: starej, nowej i hali sportowe;.
Stara, dwupietrowa czes¢ szkoty wybudowana w latach 30., nastepnie rozbudowana w latach 50.

(z podpiwniczeniem), sala gimnastyczna wybudowana w latach 80. Nowa, 5-kondygnacyjna cze$¢ szkoty
wybudowana w latach 90., podpiwniczona. Hala sportowa wybudowana w latach 2000.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne starej czeci: murowane z cegly petnej, obustronnie otynkowane, ocieplona $ciana pétnocna
sgsiadujgca z nowg czescig szkoty, pozostate sciany nieocieplone.

Sciany zewnetrzne nowej czesci: murowane tréjwarstwowe (gazobeton, styropian, mur z cegty kratowki),
obustronnie otynkowane, ocieplona $ciana zachodnia parterowego fgcznika (pomiedzy wysoka czescig nowej
czesci szkoty a starg czescig), pozostate Sciany nieocieplone.

Sciany zewnetrzne hali sportowej: murowane trojwastrowe (cegta kratowka, styropian, cegta ceramiczna),
obustronnie otynkowane, ocieplona $ciana zachodnia wyzszej cze$ci hali, pozostate $ciany nieocieplone.

Sciany wewnetrzne:
Sciany wewnetrzne murowane.

Stropodach:

Stropodach starej czesci: zelbetowy, niewentylowany, kryty papa.

Dach nowej czesci (klasy): drewniany, kryty blachg, ocieplony od wewnagtrz wetng mineralna.

Hala sportowa: stropodach zaplecza wentylowany, zelbetowy kryty papa, dach hali z ptyty wielowarstwowej (typu
obornicka).

Strop ostatniej kondygnacii:
Strop starej czesci: drewniany, wypetniony cegtg ceramiczng, nieocieplony.
Strop nowej czesci: drewniany, ocieplony wetng mineralng o grubosci 25 cm.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Okna PCV i drewniane. Drzwi zewnetrzne PCV, drewniane i stalowe.
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Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

Pow, Pow. u u
L.p. Opis Potozenie | catkowita U';* OKIeSa'I: rawi okna Pow. c:rzm drzwi
m? M) v WiI(m?K) m WiI(m?K)
1 Scw}ny zewnetrzn.e st?rej N, E, S, 1086.23 114
czesci: szkota - nieocieplone w
2 Scna!ny zewnetrzne. starej N 120,55 0.38
czesci: szkota - ocieplone
Sciany zewnetrzne starej N E S
3 |czesci: sala gimnastyczna - ’ W ’ 567,02 1,41
nieocieplone
4 Scw}ny zgwn?trzne nowej N, E, S, 1737.10 0,57
czesci: nieocieplone W
5 Scw}ny zev.vnetrzne nowej W 19,03 0.27
czesci: ocieplone
Sciany zewnetrzne hala N E S
6 [sportowa ifacznik hali: ’ W "1 1008,59 0,35
nieocieplone
7 Sciany zewne.trzne hala 173,03 0.21
sportowa: ocieplone
8 Stropodach starej czesci: H 349 14 0.87
szkota
9 D.ach starej czesci: sala H 507,43 1.10
gimnastyczna z zapleczem
10 |Dach nowej czesci: klasy H 342,33 0,36
Stropodach nowej czesci:
11 [tacznik hali sportowej czes¢ H 22,79 0,30
wyzsza
12 Stropodat.:h zaplecze hali H 364,55 0.30
sportowej
13 |Dach hali sportowej H 777,92 0,30
Dach gtéwnego wejscia oraz
14 |tacznika z hala sportowa H 110,44 0,30
(czes¢ nizsza)
15 Strop ost'::lfmej kondygnaciji: H 536,33 137
stara czes¢ budynku
16 Strop osta!t'mej kondygnaciji: H 447 74 0.19
nowa cze$¢ budynku
17 |Okna PCV - 1137,63 2,00
18 |Okna drewniane - 3,72 3,10
19 |Drzwi zewnetrzne PCV - 18,74 2,60
20 |Drzwi zewnetrzne drewniane - 8,18 3,10
21 |Drzwi zewnetrzne stalowe - 3,33 5,05
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 463,58
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qgy.) [kW] -

3. |Zaméwiona moc cieplna dla c.o. [kW] -

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 138,36
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. L o . [GJ] 1218,43
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6. Roczne zapotrzebowanje pa ciepto w st'ar)dardowym sezonie' (GJ] 2 082,07

grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie ZH(kWhih)za h 0,00978
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 117,36
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. [Typ instalacji

Zrédtem ciepta dla budynku jest kottownia gazowa zlokalizowana
w piwnicy budynku.

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70 °C

3. |Przewody w instalaciji

Stalowe, przewody nieizolowane.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zamontowane grzejniki ptytowe, zeliwne i aluminiowe.

5. |Ostoniecie grzejnikow Czesciowo.

6. [Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow

Brak zaworow termostatycznych lub o stabej sprawnoéci przez
dtugotrwate uzytkowanie.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

7. /liczba godzin na dobe

7124

8. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Wymiana kottdw gazowych i pojedynczych grzejnikow.

[Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™Nc™Ns = No 0,59
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalagji Ciepta woda przygotowywana przez przeptywowe elektryczne

podgrzewacze.
2. |Piony i ich izolacja Brak.
3 Opomiarowanie (wodomierze Brak.

indywidualne)

Zbiornik znajduje sie w kottowni, ktéra nie jest uzywana do

4. |#biornik akumulacyjny przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

5 Zuzycie cieptej wody w m*/m-c
" |(okreslone na podstawie)

292,95 (wg obliczen)

Wartosci wspotczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis Wartos¢ wspélczynnika Catkowita
100% taczna

sprawnos¢

i i systemow

Przyjeto udziat:| Przeptywowe podgrzewacze |c.w.u. przyjeta

elektryczne do obliczen
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,99 0,99
2 |Przesyfanie ciepta Naw 1,00 1,00
3 [Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1,00
4 |Akumulacja ciepta New 1,00 1,00

5 [Sprawnosc¢ catkowita systemu
N 0,99 0,99
Ngw Naw New Nsw = Mtot.w

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta na potrzeby c.o. jest kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy budynku.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego

16 706
m3/h
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne w wiekszosci nieocieplone, o niezadowalajgcych wspotczynnikach przenikania
ciepta.

5.2. Okna i drzwi

Okna PCV i drewniane. Drzwi zewnetrzne PCV, drewiane i stalowe. Stolarka o wysokich
wspotczynnikach przenikania ciepta.

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza zasilana przez kottownie gazowg zlokalizowang w piwnicy budynku. Przewody
rozprowadzajgce w piwnicy nieizolowane. Grzejniki cztonowe zeliwne i aluminiowe oraz stalowe
plytowe, bez zaworéw termostatycznych lub z zaworami o niskiej sprawnosci przez dtugotrwate
uzytkowanie.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana przez przeptywowe podgrzewacze elektryczne.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zadowalajgce wartosci
wspoiczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewni¢ obecnie wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta U [W/(mZK)]*

Okna i drzwi zewnetrzne o niezadowalajgcym
wspétczynniku przenikania ciepta

Sciany zewnetrzne starej cze$ci: szkota - U= 1,14 [dla $cian zewnetrznych U < 0,20

nieocieplone

Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota - U= 0,38 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20

ocieplone

Sciany zewnetrzne starej czesci: sala U= 1,41 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20

gimnastyczna - nieocieplone

Sciany zewnetrzne nowej czesci: U= 0,57 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20

nieocieplone

Sciany zewnetrzne nowej czeéci: ocieplone U= 0,27 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20
nie przwiduje sie ocieplenia sciany zewnetrznej
ze wzgledéw ekonomicznych.

Sciany zewnetrzne hala sportowa i facznik U= 0,35 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20

hali: nieocieplone

Sciany zewnetrzne hala sportowa: ocieplone U= 0,21 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20
nie przwiduje sie ocieplenia sciany zewnetrznej
ze wzgledéw ekonomicznych.

Stropodach starej cze$ci: szkota U= 0,87 |dlastropodachu U <0,15

Dach starej czesci: sala gimnastyczna z U= 1,10 |dladachu U <0,15

zapleczem

Dach nowej czesci: klasy U= 0,36 |dladachuU=<0,15
nie przewiduje sie ocieplenia dachu ze
wzgledéw ekonomicznych i technicznych.

Stropodach nowej czesci: tacznik hali U= 0,30 |dlastropodachu U <0,15

Stropodach zaplecze hali sportowe;j U= 0,30 |dla stropodachu U <0,15

Dach hali sportowej U= 0,30 |dladachu U = 0,15 nie przewiduje sie ocieplenia
dachu nad halg sportowa ze wzgledéw
technicznych

Strop ostatniej kondygnacji: stara czes¢ U= 1,37 |dla stropu ostatniej kondygnacji U < 0,15

budynku

Strop ostatniej kondygnacji: nowa czes¢ U= 0,19 |dla stropu ostatniej kondygnacji U < 0,15

budynku nie przewiduje sie ocieplenia stropu ostatniej
kondygnacji ze wzgledéw ekonomicznych

Okna i drzwi Wymiana starych okien i drzwi na nowe,

szczelne o normatywnym wspoétczynniku
przenikania ciepta*:

OknaU=0,9

Drzwi U <13

Dla pomieszczen nieogrzewanych dopuszcza
sie zastosowanie stolarki okiennej i drzwiowej
bez wymagan wspotczynnika U.

Wentylacja grawitacyjna

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczen.

Nie przewiduje sie¢ modernizacji uktadu
wentylacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana przez przeptywowe
podgrzewacze elektryczne.

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

System grzewczy

Instalacja grzewcza zasilana przez kottownie gazowg
zlokalizowang w piwnicy budynku. Przewody
rozprowadzajace w piwnicy nieizolowane. Grzejniki
cztonowe zeliwne i aluminiowe oraz stalowe ptytowe, bez
zaworéw termostatycznych lub z zaworami o niskiej
sprawnosci przez dtugotrwate uzytkowanie.

Modernizacja instalacji c.o.

* przyjeto wartosci wspotczynnika U [W/(M?*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzig¢

Sposob realizacji

1

2

3

1.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne /wewnetrzne.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropodachéw i dachow styropapg oraz
ostatniej kondygnacji/dach. stropu ostatniej kondygnacji w starej czesci budynku
szkoty wetng mineralna.
3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop [Nie dotyczy.
nad przejazdem
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i |\WWymiana wszystkich okien i drzwi.
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego.
5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Nie dotyczy.
uzytkowej
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
| | Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Ocieplenie: Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota
przenikanie przez przegrody budowlane P " nieocieplone
. . Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota
Ocieplenie: ociepIZ)ne ¢ ) cz€
. . Sciany zewnetrzne starej czesci: sala
Ocieplenie: gimnastyczna - nieocieplone
. . Sciany zewnetrzne nowej czesci:
Ocieplenie: nieocieplone
Ocieplenie: Sciany zewnetrzne hala sportowa i
P " {gcznik hali: nieocieplone
Ocieplenie:  Stropodach starej czesci: szkotfa
. . Dach starej czesci: sala gimnastyczna z
Ocieplenie: zapleczemj ¢ 9 y
. . Stropodach nowej czesci: tgcznik hali
Ocieplenie: sportowej czes¢ wyzsza
Ocieplenie:  Stropodach zaplecze hali sportowej
Ocieplenie: Sltjrdo)fniztatmej kondygnacji: stara czesé
Il |[Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ulepszenie: Okna PCV
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia '
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Ulepszenie: Okna drewniane
Ulepszenie:  Drzwi zewnetrzne PCV
Ulepszenie:  Drzwi zewnetrzne drewniane
Ulepszenie:  Drzwi zewnetrzne stalowe
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
lll |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

zwiekszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie obechym

Po termomodernizaciji

Wyszczegodlnienie i i
o - Jedn. Warllant Jedn. Wariant Jedn.
1i3 2
0 0 0
1:pomieszczeh uzytkowych 20’ 0 C 20’0 C 20’ 0 C
0 0 0
1:pomieszczeh wspolnych 8’0 C 8’0 C 8’0 C
t, -20,0 °c -20,0 °c -20,0 °c
S, dla p_rzegrod' ze_wnetrznych 3885 dzienK/|  agqs  |dzienK/ 3885 dzierK/
pomieszczen uzytkowych rok rok rok
S, dla p.rzegrod, zewn,etrznych 1221 dzien'K/ 1221 dzien'K/ 1221 dzien'K/
pomieszczen wspolnych rok rok rok
Gaz ziemny | I;Z(?ergia Gaz ziemny
- taryfa W-5.1 ?aeryf;ycczgzaa- - taryfa W-5.1
zt/(KWh/ ZHkW/mj- zt/(KWh/
Stata Oom Oim 0,00978 h)za h 7,18 c 0,00978 hyza h
Optaty za
ciepto na cele [Zmienna Oy, Oy, 117,36 zGJ 79462 | z/GJ 117,36 zGJ
grzewcze
Abonament Apg Aps 151,29 zt/m-c 103,94 | zl/m-c 151,29 zt/m-c
Energia Energia Gaz ziemn
elektryczna elektryczna - y
taryfa C22a taryfa C22a - taryfa W-5.1
ZHkW/mj- zt/(KWh/
Stata Oom Oim 7,18000 | zl/m-c 7,18 c 0,00978 hyza h
Optaty za
przygotowanie(Zmienna ~ Og, Oy, 794,62 zGJ 79462 | z/GJ 117,36 zGJ
C.W.U.
Abonament Apg Aps 103,94 zt/m-c 103,94 | zl/m-c 151,29 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda: 1

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota -

nieocieplone
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1086,23 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avosz= 1238,83 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3 885 dzien K/ rok

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U
< 0,20 W(m?K)

wariant 2. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o gruboéci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S'ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,68 421 474
3 |Op6r cieplny R m>KW| 0,880 4,565 5,091 5,617
4 (Qpy, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJirok | 4141 79,9 71,6 64,9
5 [Qou, G1u = 10°% A*(t,e-t,0)/R MW 0,0494 0,0095 0,0085 0,0077
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Yrok 39 222 40196 40 982
zt/ro
(Qou~Q1u)0:+12(dou=A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 585 598 611
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 724 501,80 | 740929,94 | 757 358,08
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 18,47 18,43 18,48
10 |Uo, Uy wWim*K| 1,14 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkéw
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspétczynniku przewodzenia ciepta A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 486 zHm?

z podatkiem VAT stanowi: 598 zim?  dla grubosci 16 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 740 929,94 z} SPBT= 18,43 lat
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Przegroda: 2

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne starej czesci:

szkofa - ocieplone

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 120,55 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 120,55 m*
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?ozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U < 0,20 W(m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n Y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 4,21 4,74
3 |Op6r cieplny R m>K/W| 2,658 4,565 5,091 5617
4 |Qqu, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJirok | 15,2 8,9 7.9 7,2
5 [Qous Gy =10 A%(t,g-t,o)/R MW | 0,0018 0,0011 0,0009 0,0009
6 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, Yrok 739 857 939
zi/ro
= (Qou-Q1u)O,+12(qou-91y)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 622 710 799
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 74 984,00 85 593,00 96 322,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 101,47 99,88 102,58
10 |Uo, U4 W/m*K| 0,38 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

UWAGA: przewidziano demontaz istniejgcej izolacji 8 cm. Obliczenie oszczednosci wykonano dla $ciany

z uwzglednieniem istniejgcej izolacji, natomiast dobér parametréw nowe;j izolacji przeprowadzono pomijajgc warstwe
styropianu 8 cm.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 577 zim?

z podatkiem VAT stanowi: 710 zim?  dla grubosci 16 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 85 593,00 zt SPBT= 99,88 lat
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Przegroda: 3

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne starej czesci: sala

gimnastyczna - nieocieplone

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 567,02 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayos; = 644,84 m*
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?ozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U < 0,20 W(m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n Y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,68 4,21 4,74
3 |Op6r cieplny R m>Kw| 0,711 4,396 4,922 5,448
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AR GJ/rok | 267,5 43,3 38,7 34,9
5 [Qous Gy =10 A%(t,g-t,o)/R MW | 00319 0,0052 0,0046 0,0042
6 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, Yrok 26 312 26 852 97 208
zi/ro
= (Qou-Q1u)O,+12(qou-91y)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 536 558 580
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 345 633,00 | 359931,81 | 374 006,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 13,14 13,40 13,70
10 |Uo, U4 Wim2K| 1,41 0,23 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 454 zim?

z podatkiem VAT stanowi: 558 ziim®  dla grubosci 16 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 359 931,81 zt SPBT= 13,40 lat
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Przegroda: 4

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne nowej czesci:

nieocieplone

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1737,10 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1981,33 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 dzienK/ rok

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U
< 0,20 W(m?K)

wariant 2. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o gruboéci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S'ta.n Yy
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opor cieplny R m2Kw | 1,741 4,741 5,241 5,741
4 (Qqu, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJirok | 335,0 123,0 111,2 101,6
5 [Qou, G1u = 10°% A*(t,e-t,0)/R MW 0,0399 0,0147 0,0133 0,0121
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Yrok 24 880 26 265 27 392
zt/ro
(Qou~Q1u)0:+12(dou=A1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 574 601 629
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1137 284,00 | 1190 780,00 | 1246 257,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 45,71 45,34 45,50
10 (Uo, Uy Wim?K| 0,57 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubo$ci i wspotczynniku przewodzenia ciepfa A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 489 zHm?

z podatkiem VAT stanowi: 601 zm®  dla grubosci 14 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 1190 780,00 zt SPBT= 45,34 lat
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Przegroda: 5

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne hala sportowa i

tacznik hali: nieocieplone

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 100859 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 1140,34 m*
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?ozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U < 0,20 W(m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n Y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,00 2,50 3,00
3 |Op6r cieplny R m>K/W| 2,853 4,853 5,353 5,853
4 (Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok | 118,7 69,8 63,2 57,8
5 [Qou, d1u =10 A*(tuo-t,0)/R MW 0,0141 0,0083 0,0075 0,0069
6 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, Yrok 5739 6513 7 147
zi/ro
= (Qou-Q1u)O,+12(qou-91y)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 557 656 754
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 635 169,00 | 747 664,98 | 859 816,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 110,68 114,80 120,30
10 |Uo, U4 W/m*K| 0,35 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 533 zHm?
z podatkiem VAT stanowi: 656 zi/m®  dla grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 747 664,98 zt SPBT= 114,80 lat
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Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

ciepla przez przenikanie

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda:

6

Stropodach starej cze$ci: szkota

Dane:

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

0,031

ciepta U < 0,15 W(m2-K)

powierzchnia przegrody do obliczania strat

wariant 3: o grubo$ci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa o wspoétczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

A
A kosz

Sd

349,14
366,60

3 885

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

m
m
dzien'K/
rok

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n by
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,84 6,45 8,06
3 [Opor cieplny R mZK/W 1,149 5,988 7,601 9,214
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°"Sd'A/R GJirok | 102,0 19,6 15,4 12,7
5 {qous G1u =10 A*(to-t,0)R MW 0,0122 0,0023 0,0018 0,0015
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow Arok 9670 10163 10 480
AO,, = (Qou-Q1u)O0-+12(dou=q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 465 487 508
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 170 469,00 | 178 534,00 | 186 233,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,63 17,57 17,77
10 (U,, U, W/m>K 0,87 0,17 0,13 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 396 zHm?
z podatkiem VAT stanowi 487 zWm?  dla grubosci 20 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 178 534,00 zt SPBT= 17,57 lat
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Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A= 0,031

warstwy izolacji termiczne;j:

ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubo$ci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie dachu styropapg o wspotczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

L. i . . . Przegroda: 7
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty - —
ciepta przez przenikanie Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 507,43 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 532,80 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3 885 ?:ll(en.K/

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n by
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,84 6,45 8,06
3 |Opér cieplny R m>Kw| 0,912 5,750 7,363 8,976
4 |Qqy, Qi = 8,64'10'5'Sd‘A/R GJ/rok 186,8 29,6 231 19,0
5 {qous G1u =10 A*(to-t,0)R MW 0,0223 0,0035 0,0028 0,0023
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow Arok 18 449 19212 19 693
AO,, = (Qou-Q1u)O0-+12(dou=q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 514 538 563
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 273 859,00 | 286 844,07 | 299 966,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 14,84 14,93 15,23
10 (Uo, Uy wim*K|[ 1,10 0,17 0,14 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 438  z{/m?
z podatkiem VAT stanowi 538 z#fm®  dla grubosci 20 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 286 844,07 zt SPBT= 14,93 lat
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Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

8

Stropodach nowej czesci: tacznik
hali sportowej czes¢ wyzsza

Dane:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

Opis wariantéw usprawnienia

0,031

przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wielko$ci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2:K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

A
A kosz

Sd

22,79
23,93

3 885

m2
m2
dzieA'K/
rok

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta'n k]
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,12 0,17
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,58 3,87 5,48
3 [Opér cieplny R m>K/W/| 3,333 5,914 7,204 8,817
4 |Qqy, Qi = 8,6410°Sd'AIR GJ/rok 2,3 1,3 1.1 0,9
5 [dou, iy =10 A*(t,o-t,o)/R MW 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczednosé kosztow Aok 117 141 164
AO,, = (Qou-Q1y)O,*+12(doy=A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 351 515 721
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 8 399,00 | 12 324,00 | 17 254,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 71,79 87,40 105,21
10 |Uo, U, W/m*K| 0,30 0,17 0,14 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Agsx
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 419 zim?
z podatkiem VAT stanowi 515 zi/m?  dla grubosci 12 cm
Wybrany wariant : 2 (Koszt : 12 324,00 zi SPBT= 87,40 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubo$ci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

L. i . L. Przegroda: 9
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach zaplecze hali sportowe;
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 364,55 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 382,78 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3 885 ?:ll(en.K/

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n by
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,50 3,75 5,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,333 5,833 7,083 8,333
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°"Sd'A/R GJ/Irok 36,7 21,0 17,3 14,7
5 {qous G1u =10 A*(to-t,0)R MW 0,0044 0,0025 0,0021 0,0017
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow AHrok 1843 0977 2 582
AO,, = (Qou-Q1u)O0-+12(dou=q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 89 114 140
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 34 067,00 | 43637,00 | 53 589,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,48 19,16 20,75
10 |Uo, U4 W/m?K| 0,30 0,17 0,14 0,12
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 93  zi/m?
z podatkiem VAT stanowi 114 zm?  dla grubosci 15 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 43 637,00 zt SPBT= 19,16 lat
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ciepla przez przenikanie

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda:

10

Dach gtéwnego wejscia oraz
tacznika z halg sportowg (cze$é

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubos$ci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o wspoétczynniku
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

nizsza)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 11044 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 11596 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?;l(en'K/

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n Yy
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,50 3,75 5,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,333 5,833 7,083 8,333
4 [Qqu, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJirok 11,1 6,4 52 4.4
5 [qou, g1y =10 A*(tot,0)/R MW 0,0013 0,0008 0,0006 0,0005
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow ok 552 692 286
AO,, = (Qou-Q1u)0-*+12(doy=d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 92 120 148
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 10 668,00 13 915,00 17 162,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 19,33 20,11 21,83
10 |Uo, Uy W/m*K| 0,30 0,17 0,14 0,12
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 98  zim?
z podatkiem VAT stanowi 120 z#m?  dla grubosci 15 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 13 915,00 zt SPBT= 20,11 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmn
ciepla przez przenikanie

iejszajacego straty

Przegroda:

10

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czesc¢ budynku

Dane:

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

ciepta U < 0,15 W(m2-K)

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

wariant 3: o grubo$ci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

A

A kosz
Sd

Przewiduje sie ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wetng mineralng o wspotczynniku
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

536,33
563,14

3 885

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

m
m
dzien'K/
rok

28/05/2024_2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n by
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 6,25 7,50
3 |Opér cieplny R m>Kw| 0,728 5,728 6,978 8,228
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°"Sd'A/R GJirok | 2472 31,4 25,8 21,9
5 {qous G1u =10 A*(to-t,0)R MW 0,0295 0,0037 0,0031 0,0026
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow Arok 25 326 25 984 26 441
AO,, = (Qou-Q1u)O0-+12(dou=q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 241 246 251
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 135717,00 | 138 532,44 | 141 348,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,36 5,33 5,35
10 (Uo, Uy Wim?K| 1,37 0,17 0,14 0,12
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 200  zi/m?
z podatkiem VAT stanowi 246 z#fm®  dla grubosci 25 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 138 532,44 zt SPBT= 5,33 lat
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Przedsiewziecie: 11
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Okna PCV
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
Dane: powierzchnia okien A= 113763 m?
Vnom= Y= 12 851 m3/h
C.= 1,0 Sd= 3885 dzien'K/rok

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,90 W/m?*K
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,90 W/m?*K

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit;:cy 1 Warianty 2

1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,00 0,90 0,90

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr E 150 070 0.7

Cm - 1,50 1,00 1,00

3 [8,64*105*sd*A *U GJ/rok 763,66 343,65 343,65

4 12,94*10°C,*C,,*Vom*Sd GJ/rok 1907,96 1027,36 1027,36

5 (Qo, Qs =(4) +(5) Glirok | 267162 1371,01 1371,01

6 [10*A*(tuo-te)*U MW 0,0910 0,0410 0,0410

7 3,4*107*V 0m *Cm*(two-t,0) MW 0,2622 0,1748 0,1748

8 |do, d1=(7) +(8) MW 0,3532 0,2158 0,2158

9 Roczna oszczednosé kosztow ok 152 640 152 640

AO,, = (Qou~Q1y)O0,+12(doy-d1y)Om

10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1641 1750

11 |Koszt wymiany okien Nok zt 1867 039,84 1990 852,50
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0

13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0

14 |Koszt N, +Nok zt 1867 040 1990 853
15 |SPBT = (N, *+N,)/AO,, lata 12,23 13,04
Podstawa przyjetych wartosci N

wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen

Koszt wymiany okien  1137,63 m> 1641 zt = 1 867 039,84 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien  1137,63 m> 1750 zt = 1990 852,50 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 1867 039,84 zt |SPBT= 12,23 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie: 12

Okna drewniane

Dane: powierzchnia okien A= 372 m?
Vion= W = 86 mdh
C.= 10 Sd=

Opis wariantéw usprawnienia

3 885

dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych wspotczynnikach

u
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,90 W/m>K
wariant 2 : okna drewniane o wspdtczynniku U= 0,90 Wm*K
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.t a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m>K 3,10 0,90 0,90
2 |wspst iki korekevine dI tylacji Cr - 1,30 0,70 0,70
spoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y v ! Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJ/rok 3,87 1,12 1,12
4 |2,94*10%C,*C,*V,1om*Sd GJ/rok 12,75 6,87 6,87
5 (Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/rok 16,62 7,99 7,99
6 |10 A *(two-tzo)*U MW 0,0005 0,0001 0,0001
7 13,4107V, om *Con*(two-tzo) MW 0,0018 0,0012 0,0012
8 |do, d1=(7) *+(8) MW 0,0023 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztow
t/rok 1013 1013
% |20, = (Quu-Q10)0;*12(ou a10)On 2o
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 5070 5200
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 18 858,99 19 344,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N,,+Nok zt 18 859 19 344
15 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 18,62 19,10
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 3,72 m? - 5070 z = 18 858,99 z
wariant 2 : okna drewniane o wspdfczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 3,72 m? - 5200 z = 19 344,00 z
Wybrany wariant : 1 Koszt: 18 858,99zt |SPBT= 18,62 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie: 13

Drzwi zewnetrzne PCV

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 1874 m?
Vnom= Y = 159 m3/h
C.,= 10 Sd= 3885  dzien'K/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspétczynniku U
wariant 1 : drzwi PCV o wspdtczynniku U= 13  Wm*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 13 wWm*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U W/m2K 2,60 1,30 1,30
o ] . Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Crm - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A4*U GJ/rok 16,4 8,2 8,2
4 (2,94*10°C,*C,,*Vpom™Sd GJ/rok 23,7 18,2 18,2
5 [Qo, Qs =(4) + (5) GJ/rok 40,0 26,4 26,4
6 [10*A4*(tyo-t,0)*U MW 0,0019 0,0010 0,0010
7 3,410V, om *Cm*(two-t,0) MW 0,0033 0,0022 0,0022
8 [do, a1=(7) *+(8) MW 0,0052 0,0032 0,0032
o Roczna oszczednosé kosztow Aok 1600 1600
A0, = (Qou-Q1y)0-+12(qou=91u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 2 356 2500
11 |Koszt wymiany drzwi Ng4 zt 44 155,19 46 850,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +N4 zt 44 155 46 850
15|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 27,59 29,28
Podstawa przyjetych wartosci N
wariant 1 : drzwi PCV o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 18,74 m* - 2 356 zt = 44 155,19 zt
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 18,74 m*> - 2 500 zt = 46 850,00 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 4415519zf [(SPBT= 27,59 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie: 14

Drzwi zewnetrzne

drewniane
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 818 m?
Viom= = 32 mdh
Cc.,= 10 Sd= 3885  dzienK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U
wariant 1 : drzwi PCV o wspéiczynniku U= 1,3 Wm*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspdfczynniku U= 13 Wm>K
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m>K 3,10 1,30 1,30
A s . .. Cr - 1,30 1,00 1,00
2 [Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U GJ/rok 8,5 3,6 3,6
4 (2,94*10°C,*C,*Vpom*Sd GJ/rok 47 3,6 3,6
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/rok 13,2 72 7,2
6 [10°*Ay*(two-t,0)*U MW 0,0010 0,0004 0,0004
7 3,4*10'7*Vnom *Cm*(two-tz0) MW 0,0006 0,0004 0,0004
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0016 0,0008 0,0008
9 Roczna oszczednos$é kosztow Aok 206.89 206.89
A0, = (Qou-Q1y)O,+12(doy=01u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 959 1200
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 7 846,15 9 816,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 ([Koszt N, +N4 zt 7 846 9816
15 SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 11,10 13,89
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi PCV o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 8,18 m’ 959 zt = 7 846,15 zt
wariant 2 : drzwi drewniane o wspodfczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 8,18 m? 1200 zt = 9 816,00 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 7846,15zt |[SPBT= 11,10 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie:

15

Drzwi zewnetrzne stalowe

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 333 m?
Viow= ¥ = 8 m%h
C.,= 10 Sd=

Opis wariantéw usprawnienia

3885 dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 : drzwi PCV o wspdtczynniku U= 13  wWm*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 13  WwWm*K
Lp. Omowienie Jedn. is t:it:j:cy 7 Warianty 2
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U W/m2K 5,05 1,30 1,30
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji cr - 1,50 1.00 1.00
Cm - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A4*U GJ/rok 5,6 1,5 1,5
4 (2,94*10°C,*C,,*Vpom™Sd GJ/rok 1,1 0,9 0,9
5 [Qo, Q1 =(4) + (5) GJ/rok 6.8 23 2,3
6 [10*A4*(tyo-t,0)*U MW 0,0007 0,0002 0,0002
7 3,410V, om *Cm*(two-t,0) MW 0,0002 0,0001 0,0001
8 [do, a1=(7) *+(8) MW 0,0009 0,0003 0,0003
o Roczna oszczednosé kosztow Aok 522 79 592 70
AOy, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-q1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 2 356 2 500
11 |Koszt wymiany drzwi Ng4 zt 7 846,15 8 325,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +N4 zt 7 846 8 325
15 |SPBT = (N4+N,,)/AOQ,, lata 15,01 15,92
Podstawa przyjetych wartosci N
wariant 1 : drzwi PCV o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi 3,33 m? - 2 356 zt = 7 846,15
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi 333 m> - 2 500 zt = 8 325,00
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 846,15 SPBT= 15,01 lat
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7.2.6. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dan Qq.=

1218,43

GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja grzewcza zasilana przez kottownie gazowg zlokalizowang w piwnicy budynku. Przewody rozprowadzajace
w piwnicy nieizolowane. Grzejniki cztonowe zeliwne i aluminiowe oraz stalowe ptytowe, bez zaworéw

termostatycznych lub z zaworami o niskiej sprawnosci przez dtugotrwate uzytkowanie.

Opis wariantow usprawnienia

Montaz nowego zrodta ciepta na cele c.o. i c.w.u., wymiana instalacji centralnego ogrzewania na nowg: montaz nowych
przewodéw z izolacjg, montaz nowych grzejnikéw z zaworami termostatycznymi i gtowicami, montaz regulacji podpionowej

instalacji.
Wspotczynniki sprawnosci
po modernizacji
: - rzed modernizacj
Lp. Rodzaj usprawnienia P 21 wariant1 | Wariant 2 | Wariant 3
. Pompa ciepta Pompa ciepta
Kottownia gazowa ) Eotc'd gaszy gazowa, gruntowa
niskolemperaturowy powietrzna elektryczna
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,95 0,98 1,30 3,50
2 |sprawnos¢ przesyiu Np= 0,80 0,90 0,90 0,90
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania nr = 0,77 0,88 0,88 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii Ne= 1,00 0,95 0,95 0,95
5 |sprawno$c¢ catkowita systemu Ntot = 0,59 0,74 0,98 2,63
uwzglednienie przerw na ogrzewanie -
6 |w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00 1,00 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie
7 |w ciggu doby - zamontowane Wy = 1,00 1,00 1,00 1,00
indywidualne liczniki ciepta
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Obis Wartosci dla budynku - Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
P stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
sprawnos¢ Zrodtem ciepta dla budynku  |Zrodtem ciepta dla budynku  |Zrédtem ciepta dla budynku jest

wytwarzania ciepta
r]H,g

Zrédto ciepta dla budynku jest
kottownia gazowa.

jest kociot gazowy
niskotemperaturowy

jest powietrzna, gazowa pompa
ciepta.

elektryczna gruntowa pompa
ciepta.

sprawno$¢ przesytu
NH,a

Przewody rozprowadzajace
nieizolowane.

Przewody rozprowadzajace
izolowane wg WT2021.

Przewody rozprowadzajace
izolowane wg WT2021.

Przewody rozprowadzajace
izolowane wg WT2021.

sprawno$¢ regulacji
i wykorzystania ny e

Grzejniki cztonowe zeliwne i
aluminiowe oraz stalowe ptytowe,
bez zawordéw termostatycznych
lub z zaworami o niskiej
sprawnosci przez dtugotrwate
uzytkowanie.

Grzejniki stalowe ptytowe

z zaworami termostatycznymi

0 dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P -
2K.

Grzejniki stalowe ptytowe

z zaworami termostatycznymi

0 dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P -
2K.

Grzejniki stalowe ptytowe

z zaworami termostatycznymi

0 dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P -
2K.

sprawnosé
akumuladcji ny, s

Brak zasobnika buforowego.

Zasobnik buforowy.

Zasobnik buforowy.

Zasobnik buforowy.

uwzglednienie
przerw na
ogrzewanie w ciggu
doby wyiw ciagu
tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

P . P Stan po modern.
L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,464 0,464 0,464 0,464
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
o |Potrzeby CO w standardowym sezonie GJirok 1218,43 121843 | 121843 | 121843
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogolna sprawno$¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,59 0,74 0,98 2,63
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 2 082,07 1652,44 1 245,69 462,68
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 244 352 193 930 146 194 367 655
8 |Roczna optata stata zt/rok 28 212 28 212 28212 39 942
9 |Roczny abonament zt/rok 908 908 908 624
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie zHirok 273 472 223 050 175 314 408 220
standardowym
11 [Roéznica zt/rok 50 422 98 158 -134 748
12 [Koszt zt 1706 966,63 3 139 875,77 |2 653 143,93
13 [SPBT lat 33,85 31,99 -19,69
Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (z VAT)
Wariant 1
Budowa zrodta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. - kociot gazowy niskotemperaturowy, budowa nowej instalacji c.o.
Kociot gazowy nlskoter_nperatur_owy z dostosoyvanle.m. 365 794.71 z4
pomieszczenia do wymagan ppoz.:
Wymiana instalacji c.o.: 1 341 171,93 zt
Wariant 2
Budowa Zrodta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. - powietrzna, gazowa pompa ciepta, budowa nowej instalacji c.o.
Powietrzna gazowa pompa ciepta: 1 798 703,84 zt
Wymiana instalacji c.o.. 1 341 171,93 zt
Wariant 3
Budowa zrodta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. - gruntowa elektryczna pompa ciepta, budowa nowej instalacji c.o.
Gruntowa elektryczna pompa ciepta: 484 497,00 zt
Gruntowy wymiennik ciepta: 827 475,000 zt
Wymiana instalacji c.o.: 1 341 171,926 zt
Wybrany wariant: 2 KOSZT (3139875,77 zt SPBT 31,99 lat
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zt SPBT lata
1 2 3 4
1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 3139 875,77 31,99
2 |Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnacji: stara cze$¢ budynku 138 532,44 5,33
3 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane 7 846,15 11,10
4 |Ulepszenie: Okna PCV 1867 039,84 12,23
5 |Ocieplenie: S_C|any zewnetrzn_e st_arej czesci: sala 359 931 81 13,40

gimnastyczna - nieocieplone
6 |Ulepszenie: Dach starej czesci: sala gimnastyczna z 286 844,07 14,93
zapleczem
7 |Ocieplenie: Drzwi zewnetrzne stalowe 7 846,15 15,01
8 |Ocieplenie: Stropodach starej czesci: szkotfa 178 534,00 17,57
9 |Ulepszenie: S_C|an_y zewnetrzne starej czesci: szkota - 740 929,94 18.43
nieocieplone

10 |Ocieplenie: Okna drewniane 18 858,99 18,62
11 |Ocieplenie: Stropodach zaplecze hali sportowe; 43 637,00 19,16
12 |ocieplenie: Dach g’rownegp'we.J.sma oraz tgcznika z halg 13 915.00 20,11

sportowg (cze$¢ nizsza)
13 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne PCV 44 15519 27,59
14 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne nowej czesci: nieocieplone 1190 780,00 45,34
15 |Ocieplenie: Strqppda;h nowej czesci: tgcznik hali sportowe;j 12 324.00 87.40
czes¢ wyzsza

16 |Ocieplenie: Sc_lany zewnetrzne starej czesci: szkota - 85 593.00 99,88
ocieplone

17 |ocieplenie: Sciany zewnetrzne hala sportowa i fgcznik hali: 747 664,98 114,80

nieocieplone

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie
termomodernizacyjne

Nr wariantu

8

9

10

12

13

14

15

16

17

Modernizacja systemu
grzewczego

X

X

X

Strop ostatniej kondygnaciji:
stara cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

b

b

b

b

X

b

b

b

b

Okna PCV

ocrar Iy LTI I?ll 4TS oldl cj

czesci: sala gimnastyczna -

niaacianlan

DIseR 8tfE tzesersara
aimnastvczna z zanleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

X | X X | X

Stropodach starej czesci:
szkotfa

X | X | X[ X | X

Sclany ZEWnetrzne starej
czesSci- szkota - nieocieblone

X[ X | X [X] X [ X

10

Okna drewniane

XX X [ X |[X] X | X

11

Stropodach zaplecze hali
sportowej

X | X X[ X [ X |X] X | X

12

Dach gtéwnego wejscia oraz
tacznika z halg sportowa

X | X[ X [ X]| X | X |X[ X | X

13

Drzwi zewnetrzne PCV

X X [ X ] X [ X[ X | X [X] X[ X

14

Sciany zewnetrzne nowej
czesci: nieocieplone

X | X [ X[ X ]| X |X]| X [X|X] X | X

15

Stropodach nowej czesci:
tacznik hali sportowej czes¢

X[ X [ X | X | X | X [ X[ X ] X|[X[X]X

16

Sciany zewnetrzne starej
czesci: szkotfa - ocieplone

X[ X[ X | X | X | X X [ X[ X ] X[X[X]|X

17

Sciany zewnetrzne hala

sportowa i tgcznik hali:

X[ X[ X | X | X[ XX X [X]| X |[X|[X]X]X
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzacych w skiad wariantu termomodernizacyjnego Koszt [vzv E riantu
1 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17 8 884 308,31
2 |1+2+43+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16 8 136 643,34
3 [142+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15 8 051 050,34
4 [142+43+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 8 038 726,34
5 [1+42+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 6 847 946,34
6 |[1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 6 803 791,15
7 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 6 789 876,15
8 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 6 746 239,15
9 |[1+2+3+4+5+6+7+8+9 6 727 380,16
10 |1+2+3+4+5+6+7+8 5 986 450,22
11 |1+2+3+4+5+6+7 5807 916,22
12 |1+2+3+4+5+6 5800 070,07
13 |1+2+3+4+5 5513 226,00
14 |1+2+3+4 5153 294,19
15 |1+2+3 3 286 254,35
16 [1+2 3 278 408,21
17 |1 3139 875,77
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

N

zt

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

A0

zt

Procentowa
oszczedno$é
zapotrzebowania na
energie
(Q-Q4)/Q*100%

%

Premia
termomodernizacyjna

zt

2

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czesci:
s7kota - nieocienlone
Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

Dach gtéwnego wejscia oraz
facznika z halg sportowa (cze$¢
nizsza)

Drzwi zewnetrzne PCV

Sciany zewnetrzne nowej czesci:
nieocieplone

Stropodach nowej czesci: tacznik
hali sportowej cze$¢ wyzsza

Sciany zewnetrzne starej czesci:
szkofa - ocieplone

Sciany zewnetrzne hala sportowa i
facznik hali: nieocieplone

8 884 308,31

183 859

70,4%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:

sala gimnastyczna - nieocieplone
vacn starej czescl: sala
; |

hinTna -

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czescr:
s7kota - niencienlone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

wacil yiowiieyv wejsiia viac
facznika z halg sportowa (cze$¢
PRTSNRN

Drzwi zewnetrzne PCV

Sciany zewnetrzne nowej czesci:
nieocieplone

Stropodach nowej czesci: facznik
hali sportowej cze$¢ wyzsza

Sciany zewnetrzne starej czesci:
szkota - ocieplone

8 136 643,34

183 498

70,2%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota
Sciany zewnetrzne starej czesci:
s7kota - nieocienlone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej
pacn giownego wejscia oraz
facznika z halg sportowa (cze$¢

nivesa)
Drzwi zewnetrzne PCV

Sciany zewnetrzne nowej czesci:
nieocieplone

Stropodach nowej czesci: tacznik
hali sportowej cze$¢ wyzsza

8 051 050,34

180 847

69,3%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czesci:
szkota - nieocieplone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

Dach gtéwnego wejécia oraz
facznika z halg sportowa (cze$¢

Drzwi zewnetrzne PCV

Sciany zewnetrzne nowej czesci:
nieocieplone

8 038 726,34

179 330

68,7%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku
Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej cze$ci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota
Sciany zewnetrzne starej czescl:

s7kota - niencienlone
Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

Dach gtownego wejscia oraz
facznika z halg sportowa (cze$¢
nizezal

Drzwi zewnetrzne PCV

6 847 946,34

179 028

68,6%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czesci:
szkota - nieocieplone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

Dach gtownego wejscia oraz
facznika z halg sportowa (cze$¢
nizsza)

6 803 791,15

167 165

64,2%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:

sala aimnastvczna - nieocienlone
Dach starej czgscl: sala

aimnastunzna 7 7anlerzem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czesci:
s7knta - niencienlone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

6789 876,15

166 950

64,1%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
vacn starej czescl: saia

" I

i~r7na 7

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota
Sclany zewnetrzne stare) czescl:

e7lnla - nianrianlnna

Okna drewniane

6 746 239,15

166 502

63,9%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV
Sciany zewnetrzne starej czesci:

sala aimnastvczna - nieocieplone
Dach starej czeéci: sala

aimnastvczna z zapleczem
Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota
ocidrly LEWIIGLLIE Sldie) CLgSCl.

eslala  niannian lana

6727 380,16

142 070

54,8%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
aimnastvezna 7 zanleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

5986 450,22

135 855

52,5%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
aimnastvczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

5807 916,22

124 978

48,4%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane
Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala
gimnastyczna z zapleczem

5800 070,07

124 848

48,4%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane
Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci:
sala gimnastyczna - nieocieplone

5513 226,00

124 536

48,2%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane
Okna PCV

5153 294,19

113 663

44,2%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego
Strop ostatniej kondygnaciji: stara
czes$¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

3 286 254,35

103 088

40,2%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara
cze$¢ budynku

3278 408,21

93 413

36,6%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

3139 875,77

93 413

36,6%

0,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ulepszenie:

Ocieplenie:

Ulepszenie:
Ulepszenie:

Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ocieplenie:
Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ocieplenie:
Ocieplenie:

Ocieplenie:
Ocieplenie:

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji: stara czes¢ budynku

Drzwi zewnetrzne drewniane

Okna PCV

Sciany zewnetrzne starej czesci: sala gimnastyczna - nieocieplone
Dach starej czesci: sala gimnastyczna z zapleczem

Drzwi zewnetrzne stalowe

Stropodach starej czesci: szkota

Sciany zewnetrzne starej czesci: szkofa - nieocieplone

Okna drewniane

Stropodach zaplecze hali sportowej

Dach gtéwnego wejscia oraz tacznika z halg sportowg (cze$¢ nizsza)
Drzwi zewnetrzne PCV

Sciany zewnetrzne nowej czesci: nieocieplone

Stropodach nowej czeéci: tgcznik hali sportowej cze$¢ wyzsza

Sciany zewnetrzne starej czesci: szkofa - ocieplone
Sciany zewnetrzne hala sportowa i tacznik hali: nieocieplone

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  70,4%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizaciji

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Wymiana zrédta ciepta na gazowg pompe ciepta na cele c.o. Wymiana instalacji c.o.: wymiana przewodoéw,
grzejnikéw, montaz izolacji na przewodach, montaz zaworéw termostatycznych
i zaworow regulacyjnych podpionowych.
Koszt usprawnienia: 3 139 875,77 zt

2. Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnaciji: stara cze$¢ budynku
Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji starej czesci budynku wetng mineralng o grubosci 25 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m K).
Koszt usprawnienia: 138 532,44 zt

3. Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane

Wymiana istniejgcych drzwi drewnianych na nowe PCV o wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,3 W/m2K.

Koszt usprawnienia: 7 846,15 zt

4. Ulepszenie: Okna PCV

Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe PCV z nawiewnikami o wspoétczynniku przenikania ciepta
U =0,9 W/m2K.

Koszt usprawnienia: 1 867 039,84 zt

5. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne starej czesci: sala gimnastyczna - nieocieplone
Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/(m K)), metodg lekkg mokrg. Nalezy wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowg oraz ocieplenie scian
zewnetrznych 1m ponizej terenu.

Koszt usprawnienia: 359 931,81 zt

6. Ulepszenie: Dach starej czesci: sala gimnastyczna z zapleczem
Ocieplenie dachu sali gimnastycznej z zapleczem starej czesci budynku styropapg o grubosci 20 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/(m K).
Koszt usprawnienia: 286 844,07 zt

7. Ocieplenie: Drzwi zewnetrzne stalowe
Wymiana istniejgcych drzwi stalowych na nowe PCV o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K.

Koszt usprawnienia: 7 846,15 zt

8. Ocieplenie: Stropodach starej czesci: szkota

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa o grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,031 W/(m K).
Koszt usprawnienia: 178 534,00 zt

9. Ulepszenie: Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota - nieocieplone
Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/(m K)), metodg lekkg mokrg. Nalezy wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowg oraz ocieplenie scian
zewnetrznych 1m ponizej terenu.

Koszt usprawnienia: 740 929,94 zt

10. Ocieplenie: Okna drewniane

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe PCV z nawiewnikami o wspétczynniku przenikania ciepta U =

0,9 W/m2K.
Koszt usprawnienia: 18 858,99 zt

11. Ocieplenie: Stropodach zaplecze hali sportowej

Ocieplenie stropodachu zaplecza hali sportowej wethg mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m K).

Koszt usprawnienia: 43 637,00 zt
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12. Ocieplenie: Dach gtéwnego wejscia oraz fgcznika z halg sportowa (czes¢ nizsza)
Ocieplenie dachu gtéwnego wejscia oraz tacznika z halg sportowg wetng mineralng o grubosci 15 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m K).
Koszt usprawnienia: 13 915,00 zt

13. Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne PCV
Wymiana istniejgcych drzwi PCV na nowe PCV o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K.

Koszt usprawnienia: 44 155,19 zt

14. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne nowej czesci: nieocieplone
Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,040 W/(m K)), metodg lekkg mokrg. Nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg oraz ocieplenie $cian
zewnetrznych 1m ponizej terenu.
Koszt usprawnienia: 1 190 780,00 zt

15. Ocieplenie: Stropodach nowej czesci: tacznik hali sportowej cze$é wyzsza
Ocieplenie stropodachu tgcznika z hali sportowej (cze$¢ wyzsza) styropapg o grubosci 12 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/(m K).
Koszt usprawnienia: 12 324,00 zt

16. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne starej czesci: szkota - ocieplone
Demontaz istniejgcego ocieplenia. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 16 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), metodg lekkg mokrg. Nalezy wykonac izolacje

przeciwwilgociowg oraz ocieplenie scian zewnetrznych 1m ponizej terenu.
Koszt usprawnienia: 85 593,00 zt

17. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne hala sportowa i tacznik hali: nieocieplone
Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,040 W/(m K)), metodg lekkg mokrg. Nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg oraz ocieplenie $cian
zewnetrznych 1m ponizej terenu.
Koszt usprawnienia: 747 664,98 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 8 884 308,31 zt
2. Udziat srodkow wiasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 8 884 308,31 z}
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0,00 z}

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 48,32 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robét i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zatacznik 2 Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod (U)
Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4  Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Zatacznik 5 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
InstalSystem 5

Zatgcznik 6 Wymiana opraw o$wietleniowych w budynku

Zatgcznik 7 Zdjecia budynku

Zatgcznik 8  Obliczenie energii koncowej i energii pierwotnej dla catego budynku

Zatgcznik 9 Obliczenie emisji CO, dla budynku

Zatgcznik 10 Obliczenie emisji pytu dla budynku
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:
- podatek VAT 23%

Stan istniejgcy c.o.: optaty za zuzycie gazu - taryfa W-5.1

Zatgcznik nr 1

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Stawka opfaty statej zt/(kWh/h)za h 0,00795 0,00978
Razem optata stata zt/(kWh/h)za h 0,00795 0,00978
Stawka optaty zmiennej zt/kWh 0,02207 0,02715
Cena za paliwo gazowe zt/kWh 0,32142 0,39535
Razem optata zmienna zl/kWh 0,34349 0,42249
Razem optata zmienna ztIGJ 95,41 117,36
Abonament [ z¥m-c | 123,00 [ 151,29
Stan istniejacy c.w.u.: optaty za energie elektryczna - taryfa C22a

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Skiadnik staty stawki sieciowej zl/m-c 5,50 6,77
Sktadnik optaty przejsciowej zt/m-c 0,33 0,41
Razem optlata stata zt/im-c 5,83 7,18
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej z#kWh 0,35000 0,43050
Stawka jakosciowa zt/kWh 0,03140 0,03862
Cena za energie elektryczng zt/kWh 0,74410 0,91524
Razem optata zmienna zl/kWh 1,12550 1,38437
Razem optata zmienna ztIGJ 312,64 384,55
Abonament [ zmc | 450 | 554

Po modernizaciji - wariant 1 i 3: optaty za zuzycie energii elektrycznej - przyjeto taryfe C22a

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zHkW/m-c 27,10000 33,33300
Stawka optaty przejsciowej zHkW/m-c 0,08000 0,09840
Razem optlata stata zHkW/m-c 27,18000 33,43140
Skfadnik zmiennny stawki sieciowej - A/KWh 027650 0,34010
szczytowy
Stawka jakosciowa - szczytowy zt/kWh 0,03140 0,03862
Cena za energie elektryczng -
szczytowy z/kWh 2,59860 3,19628
Razem oplata zmienna - szczytowy zt/kWh 2,90650 3,57500
Razem optata zmienna - szczytowy ztIGJ 807,36 993,05
Skfadnik zmiennny stawki sieciowej - A/KWh 0,18480 0,22730
pozaszczytowy
Stawka jakos$ciowa - pozaszczytowy zt/kWh 0,03140 0,03862
Cena za energie elektryczng - A/KWh 1.86060 228854
pozaszczytowy
Razem optata zmienna - ZHkWh 2,07680 2,55446
pozaszczytowy
Razem opfata zmienna - ZHGJ 576,89 709,57
pozaszczytowy
[Abonament [ zttmc | 8450 [ 10394 |

Z przedstawionych faktur za zuzycie energii elektrycznej wynika, ze $rednio 70% zuzycia odbywa sie w
rozliczeniu stawki pozaszczytowej, a pozostate 30% zuzycia rozliczane jest w stawce szczytowej. Na

podstawie powyzszych zatozen wyznaczono u$redniong optate zmienng przyjetg do obliczen:

Razem optata zmienna

zt/kWh

2,32571

2,86062

Razem opfata zmienna

zHGJ

646,03

794,62
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Zatacznik 2
Obliczenie wspéitczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)
Przed termomodernizacjg
Grubos¢ ’
Nazwa przegrody Opis warstw v;arjvtvg W/{;*K Tnz?(;\le W lﬂz*K
Sciany Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne Mur z cegly petnej 0,500 0,770 0,649
starej czesci: Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 8(1)28 1,14
szkota - si s
nieocieplone Rso 0,040
razem 0,880
Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 0,030
Sciany Mur z cegly petnej 0,500 0,770 0,649
zewnetrzne |Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 0,030
starej cze$ci: |Styropian 0,080 0,045 1,778 0,38
szkota - Rsi 0,130
ocieplone Rse 0,040
razem 2,658
Sciany Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne |Mur z cegly petnej 0,370 0,770 0,481
starej czesci: [Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,820 0,030
sala R 0.130] 141
gimnastyczna - Rse 0,040
nieocieplone razem 0,711
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Gazobeton 0,240 0,465 0,516
Sciany Styropian 0,030 0,040 0,750
zewnetrzne [Mur z cegly kratowki 0,150 0,560 0,268 0.57
nowej cze$ci: [Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 ’
nieocieplone Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,741
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Gazobeton 0,240 0,465 0,516
Sciany Styropian 0,030 0,040 0,750
zewnetrzne Mur z cegly kratowki i 0,150 0,560 0,268
nowej czesci: Tynk cgmentowo-waplenny 0,015 0,820 0,018 0,27
ocieplone Styropian 0,080 0,042 1,905
si 0,130
se 0,040
razem 3,645
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Sciany lg/lur z cegly kratowki (0)188 (0),860 (z)ggg
tyropian , ,045 .
Ze“;';%t;i';fahia'a Mur z cegly ceramiczne] pelne] 0,120 0,770 0.156] 415
tacznik hal: Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 ’
nieocieplone R;I 8(1)28
razem 2,853
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Mur z cegly kratéwki 0,150 0,560 0,268
i s
ur z cegly ceramicznej petnej , , ,
Ze"i"pe;:f:\:;a'a Styropian 0,080 0,042 1,905 0,21
. : Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
ocieplone - 0130
S| 2
se 0,040
razem 4,757
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Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika

przenikania

ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu

Stropodach
starej czesci: (lata 50.) 0,87
szkota Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 1,149
Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033
Podktad cementowy 0,030 1,000 0,030
Dach starej  [Ptyty wiérko-cementowe 0,100 0,150 0,667
czesci: sala  |Zelbet 0,050 1,700 0,029 4 40
gimnastyczna z | Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012 ’
zapleczem si 0,100
se 0,040
razem 0,912
Blacha ocynkowana 0,010 50,000 0,000
Membrana 0,001 0,180 0,006
Wetna mineralna 0,100 0,040 2,500
Dach nowej |Ptyta g-k 0,025 0,210 0119 436
cze$ci: klasy |Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012 ’
si 0,100
Ree 0,040
razem 2,777
Stro Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
podach . L o : ) e
nowej czesci: ciepta przyjeto jako obowigzujgcy w okresie budowy tej czesci obiektu
tacznik hali (lata 90.) 0,30
sportowej cze$é Rsi 0,100
wyzsza Rse 0,040
razem 3,333
Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
Stropodach ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu
zaplecze hali (lata 2000.) 0,30
sportowej Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 3,333
Blacha stalowa 0,010 58,000 0,000
Wetna mineralna 0,140 0,044 3,182
Dach hali  |Blacha stalowa 0,010 58,000 0,000/ ¢ 3q
sportowej Rsi 0,100 ’
Ree 0,040
razem 3,322
Dach gléwnego I\_lieznana Ifons_trukcja prz_egrc_)dy, Wielkoé(? wspéiczynn_ika prz_enik_ania
e ciepta przyjeto jako obowigzujgcy w okresie budowy tej czesci obiektu
wejscia oraz
tacznika z hala (lata 2000.) 0,30
sportowg (cze$¢ Rsi 0,100
nizsza) se 0,040
razem 3,333
Cegta petna 0,065 0,780 0,083
Glina 0,050 0,500 0,100
Deski drewniane 0,025 0,300 0,083
Strop ostatniej |Warstwa powietrzna 0.160
kondygnaciji: |niewentylowana ’ 137
stara czgS¢  |Deski drewniane 0,025 0,300 0,083 ’
budynku Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
si 0,100
Rse 0,100
razem 0,728
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012
Strop ostatniej [Deski drewniane 0,025 0,300 0,083
kondygnacji:  |Weina mineralna 0,250 0,050 5,000| ¢ 49
nowa czesé Rq 0,100 ’
budynku Ree 0,100
razem 5,296
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Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Po termomodernizacji

Grubos¢

Nazwa przegrody Opis warstw warstwy A R,2Ri, Re U2
d wm Wim*K m* KW Wim*K

) Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030

Sciany  [Mur z cegly petne; 05 0,77 0,649

zewnetrzne  [Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030
starej czeSci: [Styropian 0,160 0,038 4211] 0,20

szkota - R 0,130

nieocieplone se 0,040

razem 5,091

. Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030

Sciany Mur z cegty petnej 0,5 0,77 0,649

zewnetrzne |Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030
starej czeSci: [Styropian 0,16 0,038 4211| 0,20

szkofa - Rg 0,130

ocieplone Rse 0,040

razem 5,091

. Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030

Sciany Mur z cegly petnej 0,37 0,77 0,481

zewr_letere_ Tynk cementowo-wapienny 0,025 0,82 0,030
starej €zgsci: [Styropian 0,160 0,038 4211 0,20

gimnassa;I;czna Ra 0.130

nieocieplone Rse 0.040

razem 4,922

Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018

Gazobeton 0,24 0,465 0,516

. Styropian 0,03 0,04 0,750

Sciany Mur z cegty kratowki 0,15 0,56 0,268
zewnetrzne  [Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018 0,19

nowej €zescl: [Styropian 0,140 0,040 3,500

nieocieplone Rsi 0,130

Rse 0,040

razem 5,241

Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018

Gazobeton 0,24 0,465 0,516

.. Styropian 0,03 0,04 0,750

Sciany Mur z cegly kratowki 0,15 0,56 0,268
Zewnetrzne 7y i cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018| 0,19

NOWeJ CZ&SCl- [Styropian 0,140 0,040 3,500

ocieplone Ry 0.130

Rse 0,040

razem 5,241

Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018

Mur z cegty kratéwki 0,15 0,56 0,268

Sciany Styropian 0,1 0,045 2,222

zewnetrzne hala|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,12 0,77 0,156
sportowa i |TYnk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018| 0,19

tacznik hali:  |Styropian 0,100 0,040 2,500

nieocieplone Rsi 0,130

Ree 0,040

razem 5,353

Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018

Mur z cegty kratéwki 0,15 0,56 0,268

.. Styropian 0,1 0,045 2,222

Sciany Mur z ceglty ceramicznej peinej 0,12 0,77 0,156
zewnetrzne hala[Styropian 0,08 0,042 1,905 0,21

sportowa:  [Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018

ocieplone Ry 0,130

Rse 0,040

razem 4,757
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Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu

Stropodach (lata 50.)
starej cze$ci: [Styropapa [ 0,20] 0,031 6,452 0,13
szkota Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 7,601
Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033
Podktad cementowy 0,030 1,000 0,030
| Ptyty widrko-cementowe 0,100 0,150 0,667
Dach starej  [Zg|pet 0,050 1,700 0,029
‘czesci: sala  [Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012 0.14
gimnastyczna z [Siyropapa 0,200 0,031 6,452 ’
zapleczem Ry 0.100
Ree 0,040
razem 7,363
Blacha ocynkowana 0,010 50,000 0,000
Membrana 0,001 0,180 0,006
Wetna mineralna 0,100 0,040 2,500
Dach nowej |Piyta g-k 0,025 0,210 0,119
czesci: klasy |TYnk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012| 0.36
Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 2,777
Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
Stropodach ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu
nowej czesci: (lata 90.)
tacznik hali  [Siyropapa [ 0,120] 0,031 3,871 014
sportom{ej czesc Ry 0,100
wyesza Ree 0,040
razem 7,204
Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu
Stropodach (lata 2000.)
zaplecze hali [Siyropapa [ 0,150] 0,040 3,750| 0,14
sportowej Ry 0,100
Ree 0,040
razem 7,083
Blacha stalowa 0,010 58,000 0,000
Wetna mineralna 0,140 0,044 3,182
Dach hali Blacha stalowa 0,010 58,000 0,000 e
sportowej Rsi 0,100 ’
Ree 0,040
razem 3,322
Nieznana konstrukcja przegrody, wielko$¢ wspétczynnika przenikania
Dach gtéwnego ciepta przyjeto jako obowigzujacy w okresie budowy tej czesci obiektu
wej$cia oraz (lata 2000.)
tacznika z halg [\Weina mineralna [ 0,15] 0,040 3,750 0,14
spoﬂqua (czesc¢ Ry 0.100
nizsza) Rse 0,040
razem 7,083
Cegta petna 0,065 0,780 0,083
Glina 0,050 0,500 0,100
Deski drewniane 0,025 0,300 0,083
Warstwa powietrzna
Strop ostatnie] |piewentylowana iy
kondygnacji:  [Deski drewniane 0,025 0,300 0,083| 0.14
stara cze$¢ [Ty nk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0018
budynku Weina mineralna 0,250 0,040 6,250
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 6,978
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,820 0,012
Strop ostatniej Deski drewniane 0,025 0,300 0,083
kondygnacji: |VWWetna mineralna 0,250 0,050 5,000 s
nowa cze$é Rsi 0,100 )
budynku Rse 0,100
razem 5,296
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

, , . Py Strumien w . 3
pomieszczenie kubatura wymiana h m3/m Strumien w m~/s
pomieszczenia uzytkowe 25 701,00 0,5 12851 3,570
tacznie 3,570
Vo= 12 851 m°/h
Kubatura wentylowana budynku 25701 m°
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego o 3
dla pomieszczen mieszkalnych Viom = %= 12851 m/h
Wspotczynniki Stolarka Stolarka Stolarka
. . L wymieniona - bez wymieniona z
korekcyjne hiewymieniona nawiewnikow nawiewnikami
o 1,3 1,0 0,7
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,5 1,0 1,0
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
Przed modernizacja Po modernizacji
dla pomieszczen mieszkalnych 16 706 12 851 m°/h
catkowity 16 706 12 851 m®/h
Krotno$é wymian powietrza 0,65 0,50 h
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Zatacznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej
| Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej |
Wartosci dla N
Charakterystyka systemu Jednostka bu<'jan.<u. - stan Warto;gl ::s dbelﬁgyzr;kcljl - stan
istniejgcy
(1) (2) 3 (4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 4,19
gestosé wody p,, kg/m® 1000 1000
Femperatirze powisres Ar(orest mieadkaina) | ™ | 658100 6 581,00
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciept 3/m2*
{Node Vi P P dmo/bn; ’ 0,80 e
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ) 0,55 0,55
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla
uzytkowego Quna=Vui"Af"Cy"Pu" (B kWh/rok | 55 356,00 55 356,00
00)*kr*tr/1000*3600
100% Po modernizagji - bez zmian
Przeptywowe
podgrzewacze | Przeptywowe podgrzewacze elektryczne
elektryczne
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulaciji ny s - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita n 1ot - 0,99 0,99
Calkowita tagczna sprawnos¢ systemow c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, = 0,99 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, o - 0,99 0,99
giz\:e zapotrzebowanie ciepta koncowego KWhirok | 55 915,00 55 915,00
rc;)izv:e zapotrzebowanie ciepfa koncowego Glirok 201,29 201,29
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Wartosci dla | Wartosci dla bud_ynkL_{ - stan
budynku - stan po modernizaciji
(1) (2) 3 4
liczba oso6b 0s. 630 630
3 *
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dmoé C;S d 15 15
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h
Vher =( L*Vcy)/(871000) 1,181 1,181
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru
C.W.U. .
N, = 9,32-L024 1,93 1,93
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?
wody GJ/m® 0,189 0,189
Qouj = Cu*P"(Bu80)/10°
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
kw 138,36 138,36

chumax = Vher'Np ey pr (tc-t,)/3600
Srednia moc c.w.u.

- kW 71,55 71,55
Qc:wuSr = chumax /Nh
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

InstalSystem 5

SRR Zapotrzebowanie
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,2921 464,63
2 0,2922 467,63
3 0,2965 489,73
4 0,2987 502,37
5 0,3007 504,89
6 0,3298 603,75
7 0,3298 605,55
8 0,3311 609,28
9 0,3766 812,91
10 0,3904 864,71
11 0,4093 955,36
12 0,4093 956,44
13 0,4097 959,05
14 0,4266 1 049,66
15 0,4376 1137,80
16 0,4636 1218,43
17 0,4636 1218,43
0 - stan istniejacy 0,4636 1218,43
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Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu przed ulepszeniem

Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 22.02.2024

Wspoétczynniki strat ciepta W/K
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie >HT.e 7573
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 4431
Sumaryczny wspoétczynnik strat ciepta Hbud 12 003
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie ®T,bud 293 926
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Min. strumien powietrza went. PV, min,bud = 0,5-ZPV,min 169 653
przez infiltracje PV, inf,bud = -ZPV,inf 69 316
przez wentylacje mechaniczng, nawiewng PV, su,bud 0

w wyniku dziatania instalacji wywiewnej @V, mech,inf,bud 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®V,bud 169 653
Normowe obciazenie cieplne budynku ®HL,bud 463 579 W
Dodatkowe obc!:aze!ue cieplne (wskutek ®RH,bud ow
czasowego obnizenia temp.)

Obliczeniowe obciazenie cieplne budynku |®HL,obl,bud 463 579 W
Wartosci wzgledne

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku AN,bud 6 581 m? @HL,bud / AN,bud 70,4 Wim?

Obciagz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN, bud 25701 m? ®HL,bud / VN,bud 18,0 W/m?
Powierzchnia oddajaca ciepto A 15 668 m?

Obliczenia wykonano zgodnie z: PN EN 12831
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Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu przed ulepszeniem

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Miesieczna: EN ISO 13790

Uproszczona

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych
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fe,n QH,nd,s,n|QH,ht,s,n| Qtr,s,n Htr,s Qve,s,n Hve,s QH,gn,s,n nH.g vH Qsol,H Qint
Miesigc Nd n.s,n
°C kWh kWh kWh WI/K kWh WI/K kWh - - kWh kWh
Styczen 31‘: -1,0 78 385 177 722 153 114 13771,3] 24 608,01 2 126,8 102 091,01 3,0 1,3 15 145,0 86 945,0
Luty 232/ -1,0 84 119| 177617 153 104| 13771,3|6682 2126,8 95342,0] 3,0 1,3 16 809,0 78 531,0
Marzec 31‘: 3,3 39485 143421 123 401 13 771,3|5766 2126,8 114 250,01 2,9 1,9 27 304,0 86 945,0
Kwiecien 320/ 7,6 5005 79 271 67 861 13 771,3]14002 2126,8 123 219,01 2,3 3,6 39 077,0 84 141,0
Maj 31‘: 13,5 16 22773 18 895 13 771,3|1897 2126,8 143 449,01 0,91 14,7 56 503,0 86 945,0
Czerwiec 32(1 16,6 0| -14590| -13444| 13771,3|698 2126,8 139613,01 -0,3 -2,4 55472,0 84 141,0
Lipiec 31‘: 17,5 of -29271| -26187| 13771,3|380 2126,8 144 614,0 -0,7] 20,2 57 669,0 86 945,0
Sierpien 31‘: 17,9 0| -29271| -26187| 13771,3|228 2126,8 139 055,01 -0,71 19,5 52 109,0 86 945,0
Wrzesien 32(1 12,9 113 26 618 22 251 13 771,3|2056 2126,8 118 066,01 1,2 10,0 33924,0 84 141,0
Pazdziernik 31‘: 6,6 6714 74 817 63976 13771,3|4515 2126,8 108 381,01 2,4 3,2 21 435,0 86 945,0
Listopad 32(; 3,8 39 514| 127348 109 506| 13771,3|5397 2126,8 959720 2,9 1,7 11 831,0 84 141,0
Grudzien 31‘: 0,7 85103| 180088 155164| 13771,3|6753 2126,8 97 188,0] 3,0 1,2 10 243,0 86 945,0
Suma 338 454 936 542| 801453 45770 14212420 397 523,01 1023719,0
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Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 22.02.2024

Wspoétczynniki strat ciepta WI/K

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie >HT.e 3166

Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 4431

Sumaryczny wspoétczynnik strat ciepta Hbud 7 597

Straty ciepta budynku w

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie ®T,bud 122 398

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Min. strumien powietrza went. PV, min,bud = 0,5-ZPV,min 169 653

przez infiltracje PV, inf,bud = -ZPV,inf 68 842

przez wentylacje mechaniczng, nawiewng PV, su,bud 0

w wyniku dziatania instalacji wywiewnej PV, mech,inf,bud 0

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®V,bud 169 653

Normowe obciazenie cieplne budynku ®HL,bud 292 050 W

Dodatkowe obc!:aze!ue cieplne (wskutek ®RH,bud ow

czasowego obnizenia temp.)

Obliczeniowe obciazenie cieplne budynku |®HL,obl,bud 292 050 W

Wartosci wzgledne

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku AN,bud 6 581 m? ®HL,bud / AN,bud 44,4 Wim?

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN,bud 25701 m? ®HL,bud / VN,bud 11,4 Wim?®

Powierzchnia oddajaca ciepto A 2632 m?

Obliczenia wykonano zgodnie z: PN EN 12831
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Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu optymalnego

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Uproszczona

Miesieczna: EN ISO 13790

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i

llo$¢ ciepta przenoszona ze strefy ogrzewanej przez

Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie

lloéci ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez

Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje ze

Catkowita ilosci zyskow ciepta w strefie ogrzewanej w n

Wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta w strefie

Bezwymiarowy stosunek zyskow ciepta do bilansu
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fe,n QH,nd,s,n |QH,ht,s,n| Qtr,s,n Htr,s Qve,s,n | Hve,s [ QH,gn,s,n nH.gn.s, yH Qsol,H Qint
Miesigc Nd n
°C kWh kWh kWh W/K kWh WIK kWh - - kWh kWh
Styczen 34114( -1,0 32226| 128 270| 104 056 9688 24 213| 2127 102 091 3 2| 15145 86 945
Luty 232/ -1,0 37 169| 128 560| 104 403 9688 24 157 2127 95 342 3 2| 16809 78 531
Marzec 3‘1“: 3,3 9614 102779 83 155 9688 19 624| 2127 114 250 3 3| 27304 86 945
Kwiecien ggé 7,6 118 55 231 44 202 9688 11028 2127 123 219 2 6| 39077 84 141
Maj 3‘1“: 13,5 0 13123 9639 9688 3484 2127 143 449 1 29| 56503 86 945
Czerwiec 325 16,6 0| -14520| -12992 9 688 -1528| 2127 139613 0 42| 55472 84 141
Lipiec 31‘: 17,5 0| -25553| -22073 9 688 -3478| 2127 144614 0 14| 57 669 86 945
Sierpien 3‘1“: 17,9 0| -25553| -22073 9 688 -3478| 2127 139 055 0 13] 52109 86 945
Wrzesien 325 12,9 0 16 102 12 117 9688 3985| 2127 118 066 1 18] 33924 84 141
Pazdziernik 3‘1“: 6,6 398 51797 41 352 9688 10 446| 2127 108 381 2 5| 21435 86 945
Listopad ggé 3,8 11877 90957| 73497 9688 17 460| 2127 95 972 3 3| 11831 84 141
Grudzien 31‘: 0,7 37660 130028| 105498 9688 24 530 2127 97 188 3 2| 10243 86 945
Suma 129 063| 651220 520779 130 442 1421242 397 523 1023719
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Zafgcznik 7
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Elewacja wschodnia - nowa czes$é

IwaCJaudnlowa - stara czesc¢ ko’(y ‘ Elewacja pétnocna - budynek hali sportowe;j
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Zatgcznik 9

|Obliczenie energii koricowej i energii pierwotnej dla budynku

Lp

Jedn.

metodologia obl. charakterystyk en.

Stan istniejacy

Stan po modernizaciji

Centralne
ogrzewanie

Ciepta woda
uzytkowa

Centralne
ogrzewanie

Ciepta woda
uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i
wentylacji (wyniki obliczenia) Q y

kWh/rok

338 454,00 55 356,00

129 063,00 55 356,00

Indywidualne Zzrédta ciepta

Przeplywowe
podgrzewacze
elektryczne

Kotlownia gazowa

Przeplywowe
podgrzewacze
elektryczne

Gazowa pompa ciepta

Sprawno$¢ wytwarzania

0,95 0,99

1,30 0,99

Sprawno$¢ przesytu

0,80 1,00

0,90 1,00

N

Sprawno$¢ regulacji
i wykorzystania ciepta

0,77 1,00

0,88 1,00

Sprawno$¢ akumulaciji ciepta

1,00 1,00

0,95 1,00

Ogolna sprawno$¢ N 4

0,59 0,99

0,98 0,99

Obnizenie tygodniowe

Obnizenie nocne

[$,] BN (V) Ko [6)]

Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Qy | Qg

kWh/rok

578 356,00 55 915,00

131 950,00 55 915,00

Energia pomocnicza :

b) pompy obiegowe w systemie

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

-Zapotrzebowanie mocy

Wim?

0,15 0,00

0,15 0,00

-Czas pracy

h/rok

4 700,00 0,00

4 700,00 0,00

c) regulacja kotta gazowego

-Zapotrzebowanie mocy

W/m?

0,15 0,50

0,15 0,50

-Czas pracy

h/rok

3900 410

3900 410

Roczne zapotrzebowanie
energii pomocniczej Ee) pom

kWh/rok

8 490,00 1349,00

8 490,00 1.349,00

Roczne zapotrzebowanie na
energie korficowa Qg

kWh/rok

586 846,00 57 264,00

140 440,00 57 264,00

Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa przeznaczong
na potrzeby o$wietlenia

kWh/rok

64 171,80

45 567,00

Wskazniki rocznego
zapotrzebowania na energie
koncowa EK,, i EKyy

kWh/
(m>*rok)

89,20 8,70

21,40 8,70

10

Jednostkowy wskaznik
rocznego zapotrzebowania na
energie koricowa do
os$wietlenia EK leni

kWh/
(m>*rok)

9,75

6,92

1"

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
koncowa EK

kWh/
(m>*rok)

107,65

37,02

12

Wspéiczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
Wi

- dla ciepta sieciowego

- dla energii elektrycznej

2,50

2,50

- da gazu ziemnego

1,10

1,10

13

Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotna Q p

kWh/rok

657 417,00 143 160,00

166 370,00 143 160,00

14

Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotna na potrzeby
oswietlenia

kWh/rok

160 429,50

113 917,50

15

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotna EP,, i EPy

kWh/
(m>rok)

99,90 21,80

25,30 21,80

16

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotna EP, gy,

kWh/
(m>rok)

24,38

17,31

17

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng EP

kWh/
(m>rok)

146,08

64,41
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza ul. Koscielna 26, 97-350 Gorzkowice

Zatacznik 10
[Obliczenie emisji CO, dla budynku |
Przed modernizacjg Po modernizaciji
Nos$nik energii . Energia Gaz Energia
Gaz ziemny )
elektryczna | ziemny elektryczna
llos¢ energii finalnej centralne
ogrzewanie [GJ/rok] 2 082,07 ) 475,02 }
llos¢ energii finalnej ciepta woda 20129 201.29
uzytkowa [GJ/rok] } ’ ) :
llos¢ energii korcowej na
os$wietlenie [GJ/rok] 231,018 164,04
Emisja CO, [t/rok] 197,772 95,869
Uniknieta emisja CO, [t/rok] 101,90
wskaznik emisji CO,:
energia elektryczna [kg/kWh] 0,6850 0,6850
dane Kobize
wskaznik emisji CO.,:
gaz ziemny [kg/GJ] dane Kobize 55,480 55,480
[Obliczenie oszczednosci energii finalnej w toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowanej do zaoszczedzenia
Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowanej do
zaoszczedzenia - caly budynek 1 607,05 GJ/rok 38,384 toe/rok

gdzie: 1 toe = 41,868 GJ
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